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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

9٠ دقیقه4زیست شناسی (2)1

پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



1404ماه دیتاریخ آزمون:  تجربی   علوم رشته:  ازدهم یپایه:   (2)شناسیزیستساز نهایی درس: آزمون شبیه سؤالات    

دقیقه  90مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 4تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 

 

5/1  درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 

ها را نسبت به یون  یا هیهماپس  ۀای، نفوذپذیری غشای یاختاز یک یاخته پیش همایه  شدهترشحالف( هر ناقل عصبی  

 دهد.تغییر می

کاهش   ،های مغزی ویب( در ارتباط با فردی که برای مدت طولانی از مواد اعتیادآور استفاده کرده است و روند فعالیت

می نشان  را  مغزش  از  خاصی  نواحی  در  گلوکز  میمصرف  ماد دهد،  تخریب  با  گفت  نیمکره  ۀتوان  مخ، سفید  های 

 خودکنترلی و قضاوت در او مختل شده است.

بازو قابل مشاهده است، پیام عصبی تولیدی   دوسر   ۀپ( هر گیرنده حس پیکری در بدن یک فرد سالم که در ماهیچ

 کند.   را به مخچه ارسال می

 . شودپس از تولد نوزاد در انسان، هورمون پرولاکتین منجر به تولید و ترشح شیر از غدد پستانی مادر میت(  

     .شوندمی روروبهها، از هر نوعی که باشند، هنگام ورود به بدن، با خط اول دفاع بدن  میکروبث(  

    . شوند سرطانی می   ۀ یاخت   ۀ ریزی شد های کشنده طبیعی با ترشح پروتئینی به نام پرفورین منجر به مرگ برنامه یاخته ج(  

1 

5/1  مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.  یا عبارت های زیر کلمهدر عبارت 

تواند یکی از دلایل عدم بینایی های پشتیبان در مغز( میتخریب یاخته  - مغز   ۀترین بخش ساق)اختلال در پایین  الف(

  ساله با چشمانی سالم باشد.  25در فردی  

تر( ضخیم  - تر )باریک  مهاری در انعکاس عقب کشیدن دست انسان پس از برخورد با جسم داغ، در بخش  ۀهمای  ب(

 است.  قرارگرفتهخاکستری نخاع    ۀماد

 چشم، نقش اصلی را دارد.   ۀ شد ک ی تحر های  چشم است که در تعیین نوع گیرنده   ۀ از کر   ی جسم مژگانی( بخش   -   )عنبیه   ( پ

 های اکتین و میوزین نسبت به زمان استراحت همان ماهیچه طی انقباض یک ماهیچه اسکلتی، طول رشته   ت( 

 . ( است ر ی متغ   - )ثابت 

 .  نقش دارد  فشارخونکاهش(   -هیپوتالاموس با تولید هورمونی در)افزایش  ۀغد  ث(

 .   نابالغ در خون قابل شناسایی هستند  Bهمانند( لنفوسیت    -نابالغ )برخلاف  Tهای  لنفوسیت  ج(

2 

5/1  . دیپرکنکلمات مناسب کلمه یا جاهای خالی را با  

پردازش اطلاعات   ۀ، آمادی رضروریغبا دریافت کمتر اطلاعات    ..................  ای به نام پدیده  ۀجیدرنتمغز انسان    الف(

 تری است. مهم

 . است   شده ل ی تشک ها  ژن در اطراف آن لا و ک   ی ا نه ی زم   ۀ های استخوانی، ماد یاخته   شامل   ............ . ...... از  هاورس    ۀ هر سامان ب(  

 . شودانجام می  .............. .. .....  ای به دو نوع تند و کند بر اساسهای ماهیچهبندی یاختهتقسیم  پ(

    .  آن را داشته باشد  ...................... بگذارد که    ر یتأثتواند  ای میمولکول پیک، تنها بر یاخته  ت(

 . کنندرا تنظیم می  های بدنیاخته  گلوکز و انرژی در دسترس  ۀمیزان تجزی  .........................های  هورمون   ث(

 . بردمی لا، دمای بدن را با.............................موس در پاسخ به  لاهیپوتاطی فرایند تب در بدن انسان،    ج(

3 

  4از   1صفحه   
 



1404ماه دیتاریخ آزمون:  تجربی   علوم رشته:  ازدهم یپایه:   (2)شناسیزیستساز نهایی درس: آزمون شبیه سؤالات    

دقیقه  90مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 4تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

2 

 

های زیر پاسخ  دهد، به پرسشعصبی در حالت آرامش را نشان می   ۀبا توجه به شکل زیر که بخشی از غشای یک یاخت 1

 الزامی است.   " الف یا ب حرف" ذکر   های اول و دومپرسشدر پاسخ به   دهید.

 در بازگشت پتانسیل عمل غشای یاخته به  مؤثرعامل    الف(

 هاست؟ پتانسیل آرامش خود کدام یک از دریچه

قل در  انجام   ۀب(  برای  دریچه  کدام  عمل،  پتانسیل  نمودار 

  شود؟جا میهعملکرد خود، به میزان بیشتری جاب

یک دلیل برای منفی بودن اختلاف پتانسیل بین دو سوی   پ(

 غشا در حالت آرامش بنویسید.

4 

5/1  ها پاسخ دهید. با در نظر گرفتن ساختار دستگاه عصبی در انواع جانداران، به پرسش 

الف( معادل بخشی از مغز ماهی که به لحاظ موقعیت مکانی در سطح بالاتری نسبت به لوب بینایی قرار گرفته است، 

 ای را بر عهده دارد؟در انسان چه وظیفه

 بین مخ و عصب بویایی قرار دارد، به کدام بخش از مغز انسان اتصال دارد؟   حدفاصل ( معادل بخشی از مغز ماهی که در  ب

 ؟شونددهی میعصبچندمین گره از طناب عصبی    توسطپ( در ملخ، بلندترین پاهای بدن  

ها در کدام بخش بدن های عصبی در پلاناریا، بیشترین و کمترین فاصله بین این طنابت( با توجه به ساختار طناب

   انتهایی« استفاده شود(»میانی« و  »ابتدایی«،  »های )از واژه  شود؟ مشاهده می

5 

5/2  برای هر یک از موارد زیر یک دلیل علمی بنویسید. 

 شود. سطح آن منتشر می  ۀتحریک هر نقطه از بدن هیدر در هم  الف(

 .شوندمی  ها اندامجفت باعث حرکات    صورتبهها  بسیاری از ماهیچه  (ب

کند، اما همان هورمون در استخوان جذب کلسیم را زیاد میرسد، بازهورمون پاراتیروئیدی به کلیه می  زمانی که  پ(

 .کندباعث تجزیه استخوان شده و کلسیم را آزاد می

 . است  رفعالی غ  سرم  ازایمنی حاصل    ت(

6 

25/1  ها پاسخ دهید.به پرسش  ،"های چشم بیماری " در رابطه با  

هایی با نور کم و یا در شب قادر به دیدن اجسام موجود در پیرامون خود نباشد، در کدام چنانچه فردی در مکان  الف(

 چشم خود دارای اختلال است؟   یاخته گیرندۀ شبکیه  از  یک

زجاجیه در چشم یک فرد نسبت به حالت طبیعی افزایش یابد، این فرد در دیدن کدام تصاویر   ۀاگر میزان ماد  ب(

 شود؟ برای رفع این اختلال چه پیشنهادی دارید؟دچار اشکال می

با مصرف نوعی دارو دچار کاهش میزان فعالیت در اعصاب کاهند  پ( با   ۀاگر فردی  ضربان قلب شود، ممکن است 

 های بخش رنگین چشم خود مواجه شود؟ اختلال در کدام دسته از ماهیچه

7 

  4از   2صفحه   
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3 

 

 پاسخ دهید. هابه پرسش ، "های حسی در جانورانگیرنده" با در ارتباط  2

تر از مسطحها که  با توجه به ساختار چشم مرکب در حشرات، بخشی با ظاهری رنگی و برآمده به سمت گیرنده  الف(

 عدسی است، چه نام دارد؟ 

 ؟هایی تشکیل شده استبخش زرد رنگ موجود در مرکز چشم مرکب حشرات از اجتماع چه بخش  ب(

 ؟های شیمیایی در مگس در کدام بخش بدن آن قرار داردگیرنده  پ(

   ؟کندهای خط جانبی ماهی، با چند انتهای دندریتی ارتباط نورونی برقرار میهر یک از گیرنده  ت(

 بلندترین بخش گیرنده در ساختار خط جانبی ماهی به سمت دم این جانور قرار دارد یا سر آن؟   ث(

8 

5/1  پاسخ دهید.  هابا توجه به متن زیر به پرسش  

 صورتبهسه فوتبال شهر خود  است و از دوران ابتدایی در مدر  ینمونه دولتیازدهم در مدرسه    ۀ آموز پایدانش  رضا"

در مسابقات بین مدارس، مدتی است که با درد مزمنی در ناحیه   یدگیدبیآسکند. وی پس از  فوتبال بازی میای  حرفه

 " بیماری مفصلی مبتلا شده است.نوعی  شود که به  پس از مراجعه به پزشک متوجه می  ویزانوی خود مواجه است.  

 شوند؟ های مفصلی چگونه ایجاد میبیماریالف(  

 )دو مورد(نقش داشته است؟  رضا به نظر شما چه عاملی در بروز این وضعیت در  ب(  

 از چه نوعی است؟   رضا موجود در زانوی   متحرک  مفصلپ(  

9 

 10 ای قطر یکسانی دارند؟ چرا؟ تارهای ماهیچه  ۀ آیا هم 1

5/1  پاسخ دهید. هابه پرسش  دهد،بدن را نشان می  زیربرونو  زیردرونبا توجه به شکل زیر که ساختار غدد  

 دهند؟ ای را نشان میچه نوع غده  "ب"و    "الف" هر یک از تصاویرالف(  

مشخص شده است، "  1  ۀشمار"که با    "ب" ماده مترشحه در تصویر  ب(  

 شود؟ هایی وارد میبه چه بخشنهایتاً  پس از تولید  

مشخص   2  ۀبا شمار    که  "الف"بخش نشان داده شده در تصویر  پ(

 کنید.   یگذارنامرا    شده است

نشان   تصاویر  از  یک  کدام  شما  نظر  به   تواند می  شده دادهت( 

 گاسترین باشد؟   ۀکنندترشح  هاییاخته  دهندۀنشان

11 

  4از   3صفحه   
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دقیقه  90مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 4تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

4 

 

75/0  ها پاسخ دهید. است، به پرسش  " بخشی از یک استخوان دراز" ۀدهندنشان با توجه به شکل زیر که  

 
 آن را ذکر کنید. ۀشود؟ شمارهای جدید در کدام بخش استخوان دیده میغضروفالف(  

 دهد؟هورمون رشد در کدام بخش رخ می  ریتأثهای استخوانی تحت  تشکیل یاختهب(  

 ؟نکندترشح هورمون رشد، طول استخوان افزایش پیدا  رغمیعلشود که  تغییر در کدام بخش باعث میپ(  

12 

 پاسخ دهید. هابه پرسش  " دومین خط دفاعی بدن انسان" در ارتباط با  1

 ؟ دهند چیستنام عمومی که به دومین خط دفاعی بدن انسان نسبت میالف(  

 چیست؟ در التهاب  ها  اثر هیستامین مترشحه توسط ماستوسیت  جهیدرنتها  اهمیت افزایش نفوذپذیری رگ  ب(

13 

5/1  .پاسخ دهید هابه پرسش ،های زیربا توجه به شکل 

 
 دهد؟ویر چه فرایندی را نشان میااین تصالف(  

 دهد؟ در تصویر چه اتفاقی رخ می  شدهدادهنشان    "ج"  ۀمرحلدر    ب(

ها را نام ببرید. شوند؟ آن می   ی خوار گانه ی ب منجر به افزایش فعالیت    اً ، مستقیم پ( کدام مراحل نشان داده شده در تصویر   

14 

  جمع نمرات                                                               موفق باشید                                                                             20

  4از   4صفحه   
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پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ زیست شناسی (2)
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 2)شناسی زیستساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  90   مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   ازدهم یپایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

5/1 

 

 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ( ................................. ت   ( .................................. پ
 

 ( .................................. ج   ( ................................. ث
 

1 

5/1 

 

 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ت( .................................    پ( .................................. 
 

 ج( ..................................    ث( ................................. 
 

2 

5/1 

 

 ب( .................................    الف( ................................ 
 

 ت( .................................    پ( .................................. 
 

 ج( ..................................    ث( ................................. 

 

3 

1 

 

 ب( ........................................................    ....................................................... الف(  

 

 ............................................................. . پ( ..........................................................................................................................

 
 

4 

5/1 

 

 الف( ........................................................................................................ 

 

 ب( .......................................................................................................... 

 

 پ( .......................................................................................................... 

 

 ............................................................ . ت( ..........................................................................................................................

 
 

5 
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دقیقه  90   مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   ازدهم یپایه   خانوادگی: نام و نام   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

5/2 

 

 ............................................................ . الف( ........................................................................................................................

 

 ............................................................ . ب( ..........................................................................................................................

 

 ............................................................ . پ( ..........................................................................................................................

 

 ....................  .........................................ت( ..........................................................................................................................

 

............................................................................................................................. . ...............................................................  
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25/1 

 

 الف( ........................................................................................................ 

 

  .................................................................... ب( ..........................................................................................................

 

.................................................... ( ...........................................................................................................................پ  
 

7 

2 

 

 

  .......... ...... . ................ب( .......................    ............................الف( ........................

 

  ................... .................( ....................ت    ................................. ( .....................پ
 

8 

5/1 

 

 ............................................................ . الف( ........................................................................................................................

 

 ............................................................ . ب( ..........................................................................................................................

 

 ............................................................ . پ( ..........................................................................................................................
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

3 

 

1 
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5/1 

 
 

 الف( ....................................................................................................... 

 

 ب( ......................................................................................................... 
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

معین فیاضی ـ حمیدرضا رزاقیفرزین فردوسیزیست شناسی(2)

پایه یازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

مرضیه بنیانی                        یگانه پورابراهیم                       زهره جعفري 
محدثه شیخعلی                               محدثه عربگري                       زینب مرتضوي                       

                                                    ساره محمدعلی نسب
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( 2)شناسیزیست راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:       علوم تجربیرشته:    

دقیقه  90 مدت زمان:  یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه          1404ماه دی  تاریخ آزمون: ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

5/1  

 مصحّح شو  
    ( 50و  22 ،11 )ص( 25/0)   نادرست( پ       (13و12 ، 9  )ص   (25/0)  نادرست( ب         (8 )ص( 25/0) نادرست ( الف

 ( 69 )ص   (25/0)  نادرست( ج                     (65 )ص ( 25/0) درست ( ث         ( 57 )ص ( 25/0)  نادرست( ت

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  8الی   6پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

و نیز    اندبه گیرنده متصل شدهاند که  هاییای، شامل ناقلاز یک یاخته پیش همایه  شدهترشحهای عصبی  ناقل  ۀهم  الف(

ای  شوند یا به یاختۀ پیش همایهای یا توسط آنزیم تجزیه می)و در فضای همایه  .اندبه گیرنده متصل نشدههایی که  آن

را    ای ۀ پس همایهنفوذپذیری غشای یاخت  توانند نمیشوند،  بنابراین آن دسته که به گیرنده متصل نمی  گردند.( باز می

 ها تغییر دهند.نسبت به یون

بر بخش  ب( اعتیادآور  قشر مخمواد  از  توانایی قضاوت،  تأثیر می  های مخ( نیمکره  رنگ یخاکستر  ۀ)ماد  هایی  و  گذارند 

آنان در    است؛ زیرا مغزشدیدتر    در مغز نوجوانان  ژهیوبهدهند. این اثرات  می  کاهشگیری و خودکنترلی فرد را  تصمیم

 . حال رشد است

  شدندهیکشها قرار دارند و به  مفصل  ۀ ها و کپسول پوشانندهای اسکلتی، زردپیدر ماهیچه  حس وضعیتهای  گیرنده  پ(

در ماهیچه    درددو سربازو( باعث ایجاد    مثل)  اسکلتی   ۀدر ماهیچ   اسید  لاکتیکاند. از طرفی، تولید و تجمع  حساس

نیز در ماهیچه  ۀحس وضعیت، گیرند  ۀرندیبرگشود. پس علاوه  می برای ها وجود دارد. گیرندهدرد  های حس وضعیت 

 .نیستند نیچننی اهای درد گیرنده که یدرحال کنند ارسال می مخچههایی را به پیام ، بدن تعادل حفظکمک به 

 .داردوا می)نه خروج(  شیر تولیدغدد شیری را به   پرولاکتین  پس از تولد نوزاد، هورمون ت(

شوند. پوست و مخاط، در برابر می  روروبه  بدن  دفاع ل وّا  خطها، از هر نوعی که باشند، هنگام ورود به بدن، با میکروب   ث(

 .گویند می   غیراختصاصی  دفاعکنند. به این نوع دفاع،  ها، سدّی ایجاد می ها، بدون توجه به نوع آن نفوذ میکروب 

 .دنشویاخته می  ۀشدریزی، باعث مرگ برنامهاختهیدرونبه  آنزیمی واردکردنبا طبیعی  ۀهای کشندیاخته ج(

 نهایی   ۀ نقش  
این بخش نیاز است تا تسلط کافی روی متن کتاب درسی داشت. در بررسی مطالب کتاب درسی توجه    سؤالاتبرای پاسخ دقیق به  

متن کتاب درسی را مورد بررسی قرار دهید تا با   ،از اهمیت فراوانی برخوردارند. پس با دقت   تمامی قیدها و استثناهاداشته باشید که  
الات، درک مفاهیم کتاب درسی و  ؤمهم برای موفقیت در پاسخ به این دسته از س  ۀالات این بخش پاسخ دهید. نکتؤتسلط بالایی به س
الات آزمون سراسری داشته است و باید به ؤالات این بخش مفهومی مشابه سؤجوانب است. چند سالی است که س  ۀدر نظر گرفتن هم

الات  ؤس  صورتبهتوانند  های گذشته نیز میهای نهایی سالالات جای خالی و انتخاب کلمه در آزمونؤ های جمله دقت کرد. سبخش  ۀهم
 ها خالی از لطف نیست. آن ۀدرست و نادرست مطرح شوند. پس مطالع
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 عصبی پیامشو: انتقال  20 
 . وجود دارد ی(ناپس یس)   ایی همایهفضابه نام  ییفضا ،ناپسیها در محل ساختهی نیب
 . شودیآزاد م  ایهمایه  یدر فضا  یناقل عصب به نام    یا ماده  ای،همایه  شیپ  ی عصب  ۀاختی  ای  دهندهانتقال  یعصب  ۀاختیاز    امی انتقال پ  یبرا 
 . شود ی م   ره ی ها ذخ سه ی ک   ز ی ر و درون   ه ساخت   ای یاخته جسم  در    ی عصب   ناقل   . کند ی اثر م   ی ا ه ی هما   پس   ۀ اخت ی   ی عن ی   ، کننده افت ی در   ۀ اخت ی ماده بر    ن ی ا 
   .آن برسند هانیتا به پا دنشویم  تیهدا  سهها در طول آسهی ک نیا 

  . کندوارد می  ای همایه   ی فضا   به را  (، ناقل  ATPتوز با مصرف  ی س )اگزو ی ران برون با    ها سه یک   نی ا  ، رسد ی م  ی آسه ه ان ی به پا  یعصب   ام ی پ  ی وقت 
 . شوندیها مموجب انقباض آن امی پدارند و با ارسال  همایه زین یا چهیماه یهااختهیبا   یعصب  یهااختهی

است    کانالیشود. این پروتئین همچنین  متصل می  گیرندهبه نام    ، به پروتئینیایهمایهپس    ۀناقل عصبی پس از رسیدن به غشای یاخت
ها، پتانسیل  به یون   ای همایه غشای یاخته پس    پذیری شود. به این ترتیب، ناقل عصبی با تغییر نفوذناقل عصبی به آن باز می  اتصال  باکه  

 دهد. الکتریکی این یاخته را تغییر می 
 . شودتحریک، یا فعالیت آن مهار می  ایهمایهپس  ۀاختیباشد،  بازدارندهیا  کنندهکیتحر ناقل عصبی که   بر اساس این

شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیری و امکان    تخلیه  یاهیهما، باید از فضای  ماندهیباقناقل    ی هامولکولپس از انتقال پیام،  
ناقل عصبی    ییهامیآنز، همچنین  شودیمانجام    یا هیهماپیش    ۀاختیناقل به    ۀدوبارجذب  جدید فراهم شود. این کار با    یهاامیپانتقال  
 . کنندیم را تجزیه

 . است  ل در کار دستگاه عصبی لابیماری و اختیل لاعصبی از د یهاناقلتغییر در میزان طبیعی 
از حواس ویژه که فاقد جسم    ، تعادلی و چشاییشنوایی  ۀباشد؛ مانند گیرند  یااختهیفاقد جسم    یا هیهما پیش    ۀممکن است یاخت

 ، دارینه و آسه است. یا اختهی
 دارند.  سدیم یهاون ینسبت به  یتر بزرگعصبی اندازه  یهاناقلبا توجه به شکل کتاب درسی، 
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 ها بر اساس نوع محرکانواع گیرنده
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  سرطانی   یهااختهیکه    نامندیم  طبیعی   ۀکشند  ۀاختینقش دارد،    یراختصاصیغانواع مختلفی دارند. لنفوسیتی را که در دفاع    هاتیلنفوس
منفذی    پرفورین، با ترشح پروتئینی به نام  شودیمسرطانی متصل    ۀاختیطبیعی، به    ۀ کشند  یاختهی. کنندیمرا نابود    آلوده به ویروسو  

وجود    یا برنامه،  هااختهی. در  شود یمشده یاخته  ریزی، باعث مرگ برنامه اختهیدرونبه    آنزیمی  واردکردن. سپس با  کندیمدر غشا ایجاد  
 .نامندمی شدهی ز یر برنامهمرگ . این نوع مرگ را ردیمیمدارد که در صورت اجرای آن، یاخته  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نکات گیرنده نوع یاخته یر یقرارگمحل  نوع محرک گیرنده 

 تماسی  مکانیکی

 دار پوشش ۀانتهای دارین )درم( پوست )لمس(  تماس
 دار پوشش ۀانتهای دارین )درم( پوست فشار  -

 افتهی ز ی تما یرعصبیغ گوش ارتعاش 

 
 حس وضعیت 

 ماهیچه اسکلتی
 کپسول مفصلی

 زردپی
 - آزاد ۀانتهای دارین

 - - رگ خونی  فشارخون 

 شیمیایی 

پس از تحریک، به مراکز   - آئورت حساس به کاهش اکسیژن 
عصبی پیام میفرستند تا 

خرگی در حد رفشار س
طبیعی حفظ و نیازهای 
بدن در شرایط خاص 

 تأمین شود.

 - - د یاکسی دحساس به افزایش کربن 

 - - H+حساس به افزایش 

 افتهی ز ی تما یرعصبیغ زبان و دهان گیرنده چشایی 
در درک درست مزه غذا 

 گیرنده بویایی  . نقش دارند
  ۀسقف حفر

 افته ی ز ی تما عصبی  بینی

 دمایی 

 عصبی پوست حساس به دمای محیط
مرکز تنظیم پیام در  
 حساس به دمای درون بدن .هیپوتالاموس است

برخی  
ی هااهرگیس

 بزرگ 
 عصبی

 نور نوری

 افته ی ز ی تما عصبی  شبکیه چشم یااستوانه
تشخیص کلیات اجسام و 

 تحریک در نور کم

 افته ی ز ی تما عصبی  شبکیه چشم مخروطی
تشخیص رنگ و جزئیات  
اجسام و تحریک در نور 

 زیاد 

 درد
 اسید( یکلاکت)مثل  مواد شیمیایی

بیشتر در  
ی هاچهیماه

 اسکلتی
 انتهای دارینه آزاد

 سازش ندارند 
 . حفاظتی دارند سازوکار

 )سرما یا گرمای شدید  آسیب بافتی
 بریدگی( -

و  پوست
 سرخرگ

 انتهای دارینه آزاد
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 مصحّح شو  
 (            16)ص   (25/0)ترمیضخ ( ب    (         11و   6)ص ( 25/0) پشتیبان ی هااختهی تخریب  (الف

      (49  ص )  (25/0)  ثابت( ت             ( 24 ص )  (25/0)  عنبیه(  پ

 ( 72ص )   (25/0)برخلاف ( ج                  (57ص )  (25/0)  افزایش( ث

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  6الی  4پیشنهادی در این آزمون حدود  

 تر بررسی دقیق 

،  سازندیم میلین    غلاف  مرکزی  عصبی   سیستم که در    پشتیبانی  ی هااختهی(  مالتیپل اسکلروزیس)ام.اس  در بیماری   الف(

از عوارض این  بینایی و حرکت،  اختلال در  .  شودینم انجام    یدرستبهعصبی    ی هاامی پارسال    جهیدرنت  .روندیم از بین  

است. ساق   ن یترنییپا  بیماری  که    النخاعبصلمغز،    ۀ بخش  تنظیم   قلب   ضربانو    فشارخوناست    مرکزو    کند یم   را 

 .است تنفس   تنظیممانند عطسه، بلع و سرفه و مرکز اصلی  ییهاانعکاس

عصبی    ۀ عصبی رابط و یاخت  ۀ در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، بین یاخت  مهاری  همایه  ب(

و    شودیم ایجاد    نخاع   شکمی  ۀریش. این همایه در نزدیکی  شودیم )پشت بازو( ایجاد    سرسه  ۀحرکتی مربوط به ماهیچ

 است.  ترمیضخخاکستری در آن بخش  ۀدر بخشی از نخاع قرار دارد که ماد
عنبیه    .کنندیم ، مردمک را در نور زیاد، تنگ و در نور کم، گشاد  (حلقوی و شعاعی )  عنبیّه  صاف  یهاچهیماهدو گروه    پ(

نور   میزان  و  مردمک  شعاع  تغییر  نوع    شده  واردبا  تعیین  در  چشم،  دارد.    شدهک یتحر  یهارندهیگبه  را  اصلی  نقش 

 .شوندیم در نور زیاد تحریک  مخروطی  یهارندهیگدر نور کم و   یا استوانه  یهارندهیگ
اکتین نسبت    ی هارشتهاست و تنها فاصله بین    ثابتاکتین و میوزین    ی هارشتهطول    ۀ اسکلتیطی انقباض ماهیچ  ت(

 . کندیمبه هم تغییر 

 . شودیم فشارخون افزایشمنجر به  ،آب بازجذبو افزایش میزان  ادراری ضد هورمونبا ترشح هیپوتالاموس  ث(

؛ یعنی توانایی شناسایی عامل بیگانه را اند نابالغو در ابتدا  شوندی م در مغز استخوان تولید   Tو  B هر دو نوع لنفوسیت ج( 

 شوند بالغ می   (به کمک هورمون تیموسین )   تیموس در   T ی هات ی لنفوسامّا    استخوان  مغز در همان   B یهات ی لنفوسندارند.  

 .آورند ی مو به این ترتیب، توانایی شناسایی عامل بیگانه را به دست    روند( شده و به تیموس می   خون  جریان)وارد  

 نهایی   ۀ نقش  
 ، شدهدادهتشریحی به شمار آورد. شما باید با دقت به متن    یها آزمون  سؤالات  نیترآسانرا شاید بتوان یکی از    سؤالاتاین دسته از  

  باید ابتداوجود دارد این است که با دیدن کلمات داخل پرانتز،   سؤالاتکه در مورد پاسخ به این  یانکتهپاسخ صحیح را انتخاب کنید. 
کلمات قبل و بعد و ارتباط برقرار کردن میان  توجه کرد و سپس با توجه به مواردی از قبیل علائم دستور زبانی و نیز    هرکدامبه کاربرد  

 ، عبارت صحیح را انتخاب کرد.عبارات و نیز محتوای کلی جمله
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 شو  20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ انواع همایه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دستگاه 
عصبی 
 مرکزی

 مغز

  ی هابخش
 اصلی

 مخ 

 بیشتر حجم مغز  •
 با شیارهای متعدد   خوردهنیچدارای قشر خاکستری و  •
قشر خاکستری جایگاه پردازش نهایی، یادگیری، تفکر و عملکرد   •

 هوشمندانه 
 راستۀ مکرین)ریاضیات و استدلال( و  چپ ۀمکرین •

 هنری( ی هامهارت) 
، اجسام  2و    1، بطن  گوشسهو    ی ا نهیپ سفید    ی هارابطدارای   •

 مخطط

 مخچه

 مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل  •
 دارای دو نیمکره با درخت زندگی و کرمینه  •
از مغز، نخاع،   • ی  هامفصل ،  های زردپ ،  هاچهیماهدریافت پیام 

 هاگوشو  هاچشم، پوست، متحرک

 مغز ۀساق

 یانیمغزم
بینایی دارای    ،شنوایی،  و   ی های برجستگحرکت 

 چهارگانه

 پل مغزی
تنفس، ترشح بزاق و اشک )مرکز هماهنگی اعصاب 

 خودمختار قلب(

 بصل النخاع 
قلب،  ضربان مرکز اصلی تنفس، فشارخون، 

)مرکز هماهنگی   انعکاس عطسه، بلع و سرفه
 اعصاب خودمختار قلب( 

 ها بخشسایر 

 پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی تالاموس 

 هیپوتالاموس
، تشنگی، گرسنگی و فشارخوندمای بدن، ضربان قلب،  مرکز تنظیم  

 خواب
 ۀسامان
 یا کناره

در   دارای  نقش  حافظه.  نیز  و  لذت  خشم،  ترس،  مانند  احساساتی 
 هیپوکامپ )نقش در تشکیل حافظه و یادگیری(

 ترشح هورمون ملاتونین  اپی فیز

 نخاع 

 کمر  ۀمهراز بصل النخاع تا دومین  هامهره درون ستون  •
 )مثل عقب کشیدن دست( هاانعکاسمرکز برخی  •
در   -عصبی بدون میلین(  یهارشتهو    ها نورون  ی ا اختهی )جسم    خاکستری   ۀ ماد  در قسمت درونی •

 دار(میلین ی هارشته )اجتماع  سفید ۀماد قسمت بیرونی

 

 محل همایه یاهی هماپس ۀیاخت یا هی هماپیش  ۀیاخت نوع همایه

 تحریکی 
 نورون حسی

  نورون رابط 
 نورون رابط  خاکستری نخاع  ۀماد

 دوسر بازو ۀنورون حرکتی ماهیچ نورون رابط 
 دوسر بازو ۀدر مجاورت ماهیچ بازو دوسر ۀماهیچ نورون حرکتی ماهیچه دوسر بازو

 خاکستری نخاع  ۀماد بازو  سرسه نورون حرکتی ماهیچه  نورون رابط  مهاری
 بازو سرسه  ۀدر مجاورت ماهیچ بازو سرسه ماهیچه  بازو  سرسه نورون حرکتی ماهیچه  غیرفعال 
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 ساختار کره چشم 
 . است  شدهلیتشک قرنیه و صلبیه  از  چشم ۀکر ۀلای نیتریخارج 
 . است  چشم جلوی شفاف ۀپرد قرنیه و( متراکم پیوندی) محکم ،رنگ سفید یا پرده صلبیه
 . است عنبیّه و مژگانی جسم ،مَشیمیّه شامل چشم میانی لایه

 . است  خونی  یهارگیمو  از پر و  داررنگدانه  یا هیلا مشیمیه
 . است  مژگانی یهاچهیماه شامل  و عنبیّه و مشیمیّه بین یا حلقه مژگانی، جسم
   ( شعاعی   و  حلقوی)   ۀ صافماهیچ  گروه  دو.  دارد  قرار  مردمک  سوراخ  آن،  وسط  در  که  است   قرنیه  پشت  در  چشم  رنگین   بخش  عنبیّه
 یهاچهیماه  و  پادآسمیک  اعصاب  را (  حلقوی)   کنندهتنگ  یهاچهیماه.  کنندیم  گشاد  کم  نور  در  و  تنگ  زیاد  نور  در  را   مردمک  عنبیّه،

 . کنندیم دهی عصب آسمیک اعصاب  را (  شعاعی)  گشادکننده
 . است  متصل مژگانی جسم به آویزی تارهای نام به ییهارشته با  و ریپذ انعطاف همگرا، چشم عدسی
  برای   را   اکسیژن  و  غذایی  مواد  زلالیه.  شودیم  ترشح  هارگیمو  از  که است   پرکرده  را   چشم  عدسی  جلوی  فضای  زلالیه  نام  به  شفاف  مایعی
 .دهدیم  خون به و  کندیم ی آور جمع را  هاآن دفعی مواد و فراهم قرنیه و عدسی
عدسی،   با   تماس   در   زلالیه )   کند ی م   حفظ   را   چشم  کروی   شکل   که   دارد   قرار   عدسی   پشت   فضای   در   زجاجیه   نام   به   شفاف   و   ی ا ژله   ی ا ماده 
 (. قرار دارد   مشیمیه بخشی از    و  مژگانی، شبکیه   عدسی، جسم  با   تماس  در   زجاجیه   و  قرار داشته   مژگانی جسم  و  عنبیه   ، تارهای آویزی   قرنیه، 

 . دارند  قرار  آن  در  عصبی  یهااختهی نیز  و یا استوانه، مخروطی  یها اختهی  یعنی  نوری،  یهارندهیگ  که است  چشم  ۀلای  نیتریداخل  شبکیه
 .بردیم مغز به را بینایی یهاامیپ که  دهندیم تشکیل  را  بینایی عصب عصبی، یهااختهی ۀآس

 . دارد نام کور ۀنقط شبکیه، از  بینایی عصب خروج محل
 . دارد وجود نور به حساس ۀماد نوری یهارندهیگ درون

 اسکلتی  ۀمراحل انقباض ماهیچ
 سهآ ۀحرکتی و ارسال آن به پایانتولید ناقل عصبی در نورون  •
 ی ا هیهمانورون حرکتی به فضای  سهآ ۀاز پایان ATP و صرف یرانبرونترشح ناقل عصبی با  •
 یا چهیماه ۀیاختغشایی کانال یونی در غشای  ۀاتصال ناقل عصبی به گیرند •
 یا چهیماه ۀیاختیونی و ایجاد موج تحریکی در غشای  یهاکانالباز شدن   •
 سمی  لا آندوپ ۀآزاد شدن کلسیم از شبک •
 اتصال سر میوزین به پروتئین اکتین •
 خم شدن سر میوزین و هل دادن اکتین به داخل سارکومر •
 به یکدیگر Z کوتاه شدن طول سارکومر و نزدیک شدن خطوط •
 به سر میوزین و جدا شدن آن از اکتین  ATP اتصال •
 جلوتر اکتین  یهابخشدر سر میوزین و اتصال آن به  ATP ۀتجزی •
 . شودیماسکلتی منقبض  ۀماهیچ جهیدرنتاین لیز خوردن، اتصال و جدا شدن سرهای میوزین صدها مرتبه در ثانیه تکرار و  •
 گیرد.صورت می سمیلابه درون شبکه آندوپو به سرعت بازگشت کلسیم با انتقال فعال  ،با توقف پیام عصبی انقباض •

 ! ردپای اشتباه 
به دنبال انتخاب پاسخ    سرعت بهیکی از اشتباهات رایج دانش آموزان در این بخش، عدم تمرکز بر روی متن و کلمات داده شده است و  

که کدام بخش ساقه مغز مدنظر    کنندینمو به این دقت    کنندیم مثال، با دیدن ساقه مغز در بخش الف، آن را انتخاب    عنوانبههستند.  
اشتباه بین دانش آموزان در این    ن یترجیرا. اما  رندیگیماشتباه    هم  بابوده است. یا در قسمت پ، عملکرد عنبیه و جسم مژگانی را  

انقباض ماهیچه است که بسیاری کوتاه    یهارشتهبخش، در مورد   با کوتاه شدن    شدناکتین و میوزین در فرایند  را  طول ماهیچه 
 .رندیگیمیکسان در نظر  ی میوزینهارشته
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5/1  

 مصحّح شو  
      ( 39 ص)  ( 25/0) استخوانی یهاغهیت ب(       (21و  20ص ) (  25/0)  هارندهیگسازش   الف(

 ( 54ص )   (25/0)گیرنده  (  ت             (  50 ص )  (25/0) سرعت انقباض ( پ

 ( 71 ص) ( 25/0) هاکروبیم بعضی از ترشحات  (ج         ( 58ص )  (25/0)  تیروئیدی( ث

یا    سبز  به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.    دقیقه 4پیشنهادی در این آزمون حدود  

 تر بررسی دقیق 

پیامی ارسال    اصلاً، یا  کنندیم مدتی در معرض محرک ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتری ایجاد    هارندهیگ وقتی    الف(

مغز    جه یدرنت .  شودیمعات کمتری به مغز ارسال  لا. در این حالت، اطنامندیم   هارندهیگ. این پدیده را سازش  کنندینم

 . را پردازش کند ی ترمهمعات لااط تواندیم
  یانهیزم  ۀاستخوانی، ماد  ی هایاختهکه از    است  یاستخوان  یها غهیتاز    مرکزهم  ییهااستوانه   صورتبه  ورسها  ۀسامان  ب(

 تشکیل شده است.  هاآنژن در اطراف لاو ک
بر اساس سرعت   ی بند م ی تقس تند و کند تقسیم کرد. این    ی ها اخته ی به دو نوع    توان ی مرا    ی ا چه ی ماه   ی ها اخته ی   پ( 

 . انقباض است 
 است.   هدف   ۀیاختآن را داشته باشد و این یاخته، همان    گیرندهبگذارد که    ر ی تأث   تواند ی م   ی ا اخته ی مولکول پیک، تنها بر    ت( 

  آناز    .کنندیمرا تنظیم  های بدن  یاختهگلوکز و انرژی در دسترس    ۀمیزان تجزی  (4Tو    3T)  تیروئیدی  یهاهورمون  ث(

 . هستند هاهورمونهدف این  ۀ پس همگی، یاخت دهدیمرخ   بدن یهااختهی  ۀ همگلوکز در  ۀ که تجزی  ییجا

  موسلا هیپوتا،  ابدییم کاهش    لا در دماهای با   ها کروبیماست. فعالیت    تبمیکروبی،    یها یماریب  ی هانشانهیکی از    ج(
 .بردیم  لا، دمای بدن را با هاکروبیم   ترشحات از بعضیدر پاسخ به 

 نهایی   ۀ نقش  
 واژگان کلیدیاین بخش نیز توجه کافی روی متن کتاب درسی اهمیت بسزایی دارد. با توجه به برخی از    سؤالاتبرای پاسخ دقیق به  

را حدس زد. پس با دقت متن کتاب درسی را مورد بررسی  مدنظر ۀواژ یراحتبه توانیم، شودیمداده  سؤالاتکه در متن این دسته از 
هدف این بخش از    عمدتا  مطرح شده در کتاب درسی    یهادواژهیکل  این بخش پاسخ دهید.  سؤالاتقرار دهید تا با تسلط بالایی به  

 تشریحی نیز مطرح شوند. یهاپرسش صورتبه توانندیماین بخش  سؤالات. هر یک از باشندیم سؤالات

 شو: ساختار استخوان  20 
 تشکیل شده است.   اسفنجی و  فشرده استخوانی  بافت نوع دواستخوان از  هر

در طول استخوان    فشردهبافت استخوانی    مثلا  است.    متفاوتمختلف    یهااستخوانمیزان و محل قرارگیری هر نوع بافت استخوانی در  
 قرار گرفته است. هاورس  ۀسامانواحدهایی به نام   صورتبه ران، 

در اطراف    ژنلاکو    یا نهیزم  ۀمادو    استخوانی  یهااختهیکه از    اندیاستخوان  یهاغهیتاز    مرکزهم  ییها استوانه  صورتبه  ورسسامانه ها
  سامانه   هر  مرکزی   مجرای درون    یاهورگه  اعصاب تشکیل شده است.    معدنی   موادو    هانیپروتئاز    یا نهیزمتشکیل شده است. ماده    هاآن
 . کنندی مارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار  (مجرای هاورس) 

ها  احاطه شده است و رگ  پیوندی  بافت  توسطدارد. سطح خارجی این استخوان،    اسفنجی   بافتنیز    های درازاستخوان  ۀسطح درونی تن
 . پُر شده است   توسط بافت اسفنجیاستخوان ران  ۀ برآمد انتهایو اعصاب از راه مجراهایی به بیرون ارتباط دارند. 

و  هارگ وجود دارد که توسط  ییهاحفره ، هاآناست که بین  شده لیتشک استخوانی یهاصفحهو  ها لهیمبافت استخوانی اسفنجی، از 
 . اند پرشده استخوان مغز

دراز را پُر   ی هااستخوان  مرکزی  مجرای از چربی تشکیل شده است و    بیشتر مغز زرد  .  مغز استخوان در دو نوع زرد و قرمز وجود دارد
 . به مغز قرمز تبدیل شود  تواندیمشدید، مغز زرد    یهایخونکم. در  شودیماسفنجی دیده    استخوانی  در بافت   استخوان  قرمز  مغز.  کندیم
 .این زوائد با یکدیگر ارتباط دارند  بعضی ازکه  هستندسمی متعدد لاشکل و دارای زوائد سیتوپ ی ا ستاره ،استخوانی یهااختهی
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 ای مقایسه تارهای ماهیچه
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 

 مصحّح شو  
     ( 5ص )   (25/0)ب  ۀب( دریچ         (5ص )  (25/0) الفالف( دریچه 

پتاسیم که در هر بار فعالیت خود    -)فعالیت پمپ سدیم   پ( نفوذپذیری بیشتر غشا به یون پتاسیم نسبت به یون سدیم

 ( 4ص )یک مورد کافی است.   ( 5/0)(  کندیم یون سدیم بیشتری خارج 

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.    دقیقه 4پیشنهادی در این آزمون حدود  

 تر بررسی دقیق  

(  ی ااختهی)مایع بین   خارج یاخته  ۀ دهندنشانگفت بخش بالایی غشا   توانیم سدیم و پتاسیم    ی هاونیبا توجه به غلظت  

ادعا    توانیمقرار گرفته در هر کانال    ی هاچهیدرداخل یاخته است. بنابراین و با توجه به    ۀدهند نشان  ،و بخش پایینی غشا

 سدیمی است.کانال  دریچه دهنده نشان "ب  ۀدریچ"پتاسیمی و کانال  ۀدریچ ۀدهندنشان "الف ۀدریچ" کرد که 
با باز شدن خود منجر به کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشا و    )دریچه الف(  دار پتاسیمیکانال دریچهدریچۀ    (الف 

 . شودیم  آرامش پتانسیل به  یاخته پتانسیل بازگشت 

دریچ  ب(  ۀدریچ)  سدیمی  داردریچه  یها کانال  ۀدریچ  (ب  به  نسبت  بسته شدن،  و  باز  دار  دریچه  یهاکانال  ۀهنگام 

 .شوندیم جا هجاب بیشتری  میزان الف( به   ۀپتاسیمی)دریچ

 

4 

 )تند( سفید )کند(  قرمز 
 زیاد  کم سرعت انقباض

 کم زیاد  میزان میوگلوبین
 کم زیاد  تعداد راکیزه

 )لاکتیکی( ی هواز یب هوازی شایع  ی ا اختهی تنفس 
 زیاد  کم میزان خستگی 

 ی بردار وزنه سرعتی مثل دو سرعت و  استقامتی مثل شنا ویژه شده برای حرکات
 کم زیاد  گستردگی میزان شبکه مویرگی
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آرامش، مقدار    پ( یاخت  یهاونیدر حالت  بیرون  و در مقابل، مقدار    ۀ سدیم در  بیشتر است  آن  از داخل  زنده  عصبی 

سدیم    یهاونیپتاسیم، خارج و    ی هاونی،  نشتی  یهاکانالپتاسیم درون یاخته، از بیرون آن بیشتر است. از راه    یهاونی

  غشا  زیرا  است؛  ورودی  سدیم  ی هاونی  بیشتر از  خروجی  پتاسیم   ی هاونی  تعداد.  شوندیم عصبی وارد    ۀبه درون یاخت

، سه یون سدیم  در هر بار فعالیت، پروتئین دیگری است که  پتاسیم  ـ  سدیم   پمپ  .دارد  بیشتری  نفوذپذیری ،  یون  این   به

 .دکن یم عصبی خارج و دو یون پتاسیم وارد آن  ۀ از یاخت

 نهایی   ۀ نقش  
. بنابراین تمام جزئیات  دهندیم آزمون را به خود اختصاص    سؤالاتکتاب درسی بخش مهمی از    یهاشکلادعا کرد که    توانیمبه جرات  
 از چشم پنهان نماند.  ی ا نکتهباید به دقت مورد بررسی قرار گیرند تا  هاشکلموجود در 

 شو: چگونگی ایجاد پیام عصبی 20 
 (میلی ولت  - 0 ) تحریک نشده باشد ف پتانسیل در دو سوی غشای نورون وقتی که لاپتانسیل آرامش: اخت

 د شویمف پتانسیل دو سوی غشای نورون وقتی که تحریک لاپتانسیل عمل: تغییر ناگهانی اخت
  از   هاونیو    شوندیمباز    یعصب  ۀاختی  کیدار وجود دارند که با تحرچهی در  یهاکانالبه نام    ییهانی پروتئ  ی،عصب  یهااختهی  یدر غشا

فراوان وارد    میسد  یهاونیو    شودیمباز    یمیدار سدچهیدر  یها کانالابتدا    ،شودیم  کیتحر  اختهی  یغشا  ی. وقتکنندیمعبور    هاآن
باز و    یمی دار پتاسچهیدر  یهاکانالو   د نشویمبسته    هاکانال نیا  یپس از زمان کوتاه  . شودیم  ترمثبت   ،آن  ن درو  یکی و بار الکتر  اختهی
  ل یغشا به پتانس  لیدوباره پتانس  ؛بیترت  ن یبه ا   .شوندیمبسته    یهم پس از مدت کوتاه  هاکانال  نی ا  .شوند یمخارج   میپتاس  یهاونی

 یدر دو سو  میو پتاس  میسد  یهاونیغلظت    شودیمم موجب  ی پتاس  -  میپمپ سد  شتریب  ت یفعال  . گرددی م  بر(  میلی ولت   - 0 )  آرامش
در طول   نقطهبه نقطه   ،شودیم   جادی ا   ی عصب  ۀاختی نقطه از    کیعمل در    لیپتانس  یوقت.  دوباره به حالت آرامش بازگرددیاخته    یغشا
    .رودیم شیپ یاخته

 

 
 



 

10 

 

5/1  

 مصحّح شو  
   (36و   11 ص) ( 25/0) و تعادل ( 0/ 25)  تنظیم وضعیت بدن (الف

 (18ص )  ( 25/0) پ( گره چهارم            (36و  12 ص)   (25/0)  یاکناره  ۀسامان( ب

 ( 18ص )  ( 25/0)  و کمترین فاصله در بخش انتهایی (25/0)ت( بیشترین فاصله در بخش میانی بدن 

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.    دقیقه  6پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق  

 آن است.   تعادل   و  بدن  وضعیت  تنظیممرکز  . مخچه در انسان  شود ی م در مغز ماهی در بالای لوب بینایی، مخچه دیده    الف(

قرار گرفته است. لوب بویایی در مغز انسان    بویایی  )پیازهای(  لوبدر حد فاصل بین مخ و عصب بویایی در مغز ماهی،    ب(

 ! ندارتباط دارد ولی بخشی از آن نیست )لیمبیک( یا کناره ۀسامانبا 

پاهای بدن که عقبی    بلندترینکه    شودیم دیده    عصبی  گره   9با توجه به شکل کتاب درسی، در طول بدن ملخ    پ(

میعصب  چهارم  گره  توسطهستند   پاهای  شونددهی  نیز    سوم  گره  توسط  میانی .  جلویی  پاهای    دوم   گره  توسطو 

 .شونددهی میعصب

 
با   یی هارشتهکه به کمک    انددادهرا تشکیل    مغز در سر جانور،    دو گره عصبیناریا  لادر پ  ت(

متصل    عصبی  طناب  دو است.    عصبی  ی هااختهی  جسم از    یامجموعه. هر گره  اندارتباطهم در  

 نردبان   ساختارو    اندمتصلبه هم    یی هارشته، با  اندشدهبه مغز که در طول بدن جانور کشیده  

در بخش   ها طنابفاصله بین    بیشترین.  اندیعصب  گره   فاقد   هاطناب.  کنندیم را ایجاد    مانندی 

 .شودیم در بخش انتهایی بدن دیده  هاآنفاصله بین  کمترین میانی بدن و 
 

 نهایی   ۀ نقش  
، ترکیب اجزای مختلف مغز ماهی یا گوسفند با مغز انسان است. برای پاسخ به این رد ی گ ی م که همواره مدنظر طراحان قرار    ی سؤالاتیکی از  
 یها بخش   جایگاه مطالعه کرده و    ی خوب به مربوط به مغز ماهی و گوسفند را در کنار مغز انسان    یها شکل که    شود ی م توصیه    سؤالاتدسته از  

 مختلف آن را نیز به ذهن بسپارید. همچنین شکل ساختار عصبی در سایر جانداران را نیز با جزئیات مورد بررسی و مطالعه قرار دهید.

 برخی از نکات مهم در ارتباط با مغز ماهی شو:20 
 : بصل النخاعهاست بخشاز سایر  ترعقببخشی از مغز ماهی که  •
 ( بویایی یهالوب) : پیازهاست بخشبخشی از مغز ماهی که جلوتر از سایر  •
  : مخچههاست بخشبخشی از مغز ماهی که بالاتر از سایر  •
 : لوب بینایی هاست بخشاز سایر  تربزرگبخشی از مغز ماهی که  •
 متصل است: بصل النخاع  )طناب عصبی پشتی( نخاعبخشی از مغز ماهی که به  •
 : عصب بویایی شودیمبخش از مغز ماهی وارد  ترینجلوییعصبی که به  •
 : عصب بینایی شودیمعصبی که از بخش پایینی به مغز ماهی وارد  •
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 ! ردپای اشتباه 
  ی هابخشد که  نی مغز ماهی است. فراموش نک  ی هابخشیکی از اشتباهات رایج دانش آموزان در این پرسش، فراموش کردن ترتیب  

 )پیازهای( بویایی، مخ، لوب بینایی، مخچه و بصل النخاع است.  مغز ماهی از جلو به عقب به ترتیب شامل لوب
 

5/2  

 مصحّح شو  
  ارتباط دارند   باهمکه    (25/0)  بدن هیدر است   ۀعصبی پراکنده در دیوار  یها اختهیاز    یامجموعه  هیدر  عصبی  ۀشبک  (الف

 ( 18 ص )  (25/0)

استخوان را    تواندینم ، ولی آن ماهیچه  ( 25/0)استخوانی را در جهتی خاص بکشد  تواندیم انقباض هر ماهیچه فقط    ( ب

 ( 45 ص )  .(25/0)ماهیچه متقابل آن است ۀ ، این وظیفه بر عهد(25/0)به حالت قبل برگرداند 

 ( 61ص ) . ( 0/ 25)  شودی م ، پیام پیک به عملکرد خاصی تفسیر (0/ 25) هدف   ۀو نوع یاخت   ( 0/ 25) بر اساس نوع هورمون  پ(

 ( 75ص ) .  (25/0)نیز پدید نیامده است  ی اخاطره ۀ اختیو  (25/0)  چون پادتن در بدن تولید نشدهت( 

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه   1الی   8پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

در   پراکنده  عصبی  ی ها اخته ی از    یا مجموعه عصبی    ۀشبک  .است عصبی در هیدر    ۀ شبک ساختار عصبی،    ن یتر ساده   الف(

 ، عصبی  ۀ. شبک شود ی مسطح آن منتشر    ۀ هم دارند. تحریک هر نقطه از بدن جانور در    ارتباط   هم   با بدن هیدر است که    ۀدیوار 

 . ندارد عصبی مرکزی و محیطی   ی بندم یتقس. هیدر مغز، طناب عصبی و  کند ی مبدن را تحریک    یا چه ی ماه   یها اخته ی 

فقط قابلیت انقباض دارند. انقباض   هاچه یماه ؛ زیرا  شوندی م   هااندام   حرکتجفت باعث    صورتبه   هاچه یماه بسیاری از    ب(

استخوان را به حالت قبل برگرداند،   تواندی نماستخوانی را در جهتی خاص بکشد، ولی آن ماهیچه    تواندی مهر ماهیچه فقط  

 لابا  یا  جلو ساعد را به سمت    تواندی م  (دوسر) روی بازو    ۀ آن است. برای مثال، ماهیچ  متقابل  ۀماهیچ  ۀاین وظیفه بر عهد 

. بنابراین، شود ی مانجام    (سر سه )بازو  پشت   ۀآن را به حالت قبل برگرداند و این حرکت توسط ماهیچ  تواندی نمبیاورد، ولی  

 .است   استراحتدیگر در حال   ۀ متقابل در حال انقباض است، ماهیچ  ی ها چه یماه یکی از جفت    که ی هنگام

  نوع چند یاخته، یک هورمون را دریافت کنند. بر اساس    کهنیاممکن است یک یاخته چند هورمون را دریافت کند یا    پ(

 .شودیم، پیام پیک به عملکرد خاصی تفسیر هدف ۀیاخت نوعو  هورمون

است که با وارد کردن آن به بدن،    آن  شده  خنثی  سم  یا  میکروب  پادگن،  شدهکشتهشده،    ضعیف  میکروبواکسن،    ت(

. در مقابل، ایمنی حاصل  نامندیم  فعال  ایمنیرا  واکسن . به همین علّت، ایمنی حاصل از دیآیمخاطره پدید  ی هااختهی

 .نیز پدید نیامده است یاخاطره ۀ اختیاست چون پادتن در بدن تولید نشده و  غیرفعال  ایمنی  سرماز 

 نهایی   ۀ نقش  
، بررسی اثبات درستی یک موضوع علمی است.  شودیمثابت مطرح  صورتبهنهایی  یهاآزمونکه چند سالی است در  ی سؤالاتیکی از 

داشته باشید و دلیل فرایندهای    یا ژهیوتوجه    نتایج و مباحث علمی مطرح شده در کتاب درسیباید به    هاپرسشبرای پاسخ دادن به این  
از عبارات این بخش    یدرستبهرا    شدهمطرحمختلف   ال  ؤدرست یا نادرست و یا حتی س  سؤال  صورتبه   توانیمدرک کنید. هر یک 

 تشریحی نیز مطرح شوند. 
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25/1  

 مصحّح شو  
       ( 25ص )  (0/ 25) یااستوانه یهااختهیالف( 

   (26ص )  ( 25/0) واگرا (25/0) استفاده از عینک با عدسی  – ( 25/0) اجسام دور ب( 

 ( 24ص )  (25/0)  های حلقوی عنبیهیا ماهیچه مردمک ۀتنگ کنند ی هاچهیماه( پ

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  8الی   6پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

. بنابراین فردی که در نور کم  شوندیمتحریک    زیاد  نورمخروطی در    ی هااختهیو    کم  نوردر    یااستوانه  یها اختهی  الف(

 . باشدخود دچار مشکل  یااستوانه یهارندهیگدر   تواندمی با اختلال در بینایی مواجه است،

چشم نیز بیشتر شده    ۀ)به همین علت میزان زجاجیه در کر  است  بزرگ  اندازه  از  بیش  چشم  کره،  ن یبکینزددر افراد    ب(

در  پر  و  است( دور،  اجسام  نور  واضح    دور  اجسامفرد،    جهیدرنت.  شوندیممتمرکز    شبکیه  جلویتوهای  .  ندیبینم را 

 عدسی با    ییهانک ی ع(. اصلاح دید در این افراد به کمک  شوندیم نور اجسام نزدیک بر روی شبکیه متمرکز    یپرتوها)
 . شودیمانجام  واگرا 

  یهاچهیماه.  کنندیم، مردمک را در نور زیاد، تنگ و در نور کم، گشاد  )حلقوی و شعاعی(   دو گروه ماهیچه صاف عنبیّه   پ(

  . کنندیم دهی    عصب  یکآسم را اعصاب   ( شعاعی)گشادکننده    یهاچهی ماهو    سمیکدآپارا اعصاب    (حلقوی)تنگ کننده  

 و ضربان قلب، اعصاب پادآسمیک هستند.  فشارخون میزان  ۀاعصاب کاهند

 نهایی   ۀ نقش  
مورد بررسی قرار گیرد زیرا   دقت بهکتاب درسی برای آزمون اهمیت بسیار زیادی دارد و باید  یهاشکلهمانطوری که گفته شد توجه به 

نیز از اهمیت    هاآن  مطرح شده در کتاب درسی و دلایل ایجاد  ی هایمار یبمطرح شود. همچنین    هاشکلاز    تواندیممتنوعی    سؤالات
 . ندبرخوردارا  یا ژهیو

 های نوریشو: انواع گیرنده 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 چشم  یهایمار یب

 . دقیق روی شبکیه متمرکز شوند   طوربه باشند، تا پرتوهای نور    داشته   ی ا ژه ی و   شکل   باید  چشم   ۀ ر ک و    عدسی ،  قرنیه برای دیدن درست اجسام،  
  شبکیه  جلوی  در  دور،  اجسام  نور  پرتوهای  و   است   بزرگ  اندازه  از   بیش  چشم  ۀرک  معمولا  ،نیبکینزد در افراد    :و دوربینی  ینیبک ینزد

ح با لااص  (.شوندیمنور اجسام نزدیک بر روی شبکیه متمرکز    یپرتوها )  . ندیبینم  واضح  را   دور  اجسام   فرد،  جهیدرنت.  شوندیم  متمرکز 
  (.دهد یمبه دنبال افزایش تحدب عدسی نیز رخ  ینیبکینزد) –عینک واگرا 

 فرد   و   شوند یم  متمرکز   شبکیه  پشت  در  نزدیک  اجسام   نور  پرتوهای  و  است   ترکوچک  طبیعی   ۀ انداز  از  چشم  ۀ رکمعمولا  در فرد دوربین،  
دوربینی به دنبال  )   –ح با عینک همگرا  لااص  (.شوندیمنور اجسام دور بر روی شبکیه متمرکز    یپرتوها)  .ندیبینم  واضح  را   اجسام  این

 (.دهد یمکاهش تحدب عدسی نیز رخ 
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 مخروطی  ۀگیرند یااستوانه ۀگیرند
 شودیمحساسیت کمتری به نور دارد و در نور زیاد تحریک  شودی محساسیت بیشتری به نور دارد و در نور کم نیز تحریک 

 بخش حاوی ماده حساس به نور طول کمتری دارد  بخش حاوی ماده حساس به نور طول بیشتری دارد
 شود یمتصاویر رنگی ایجاد  هاآنبا تحریک  شود یمایجاد  دیسف و اهیستصاویر  هاآنبا تحریک 

اما در لکۀ   دارای فراوانی بیشتر ، با در نظر گرفتن همۀ شبکیه
 زرد فراوانی کمتر 

اما در لکۀ   دارای فراوانی کمتر ، با در نظر گرفتن همۀ شبکیه
 زرد فراوانی بیشتر 

حساس  ۀاز ماد تردور که نسبت به مخروطی شکلی ضیب ۀهست
 به نور

ۀ به ماد ترکی نزد ی ا استوانهکه نسبت به  شکلی ضیب ۀهست
 حساس به نور

 حساس به نور دارند ۀفقط در یک انتهای خود ماد

 



 

13 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  جهیدرنت  .شوندینم  متمرکز   شبکیه   ۀطیک نقدر  پرتوهای نور  همۀ  ،  کروی و صاف نباشد  کاملاا اگر سطح عدسی یا قرنیه    آستیگماتیسم:
که   کنندیمح دید این فرد از عینکی استفاده لا. در این حالت، چشم دچار آستیگماتیسم است. برای اصشودینمتصویر واضحی تشکیل 

 . کندیمرا جبران  عدم یکنواختی انحنای قرنیه یا عدسیعدسی آن 
  ند یگوی م  پیر چشمی. این حالت را  شودیمو تطابق دشوار    کندیمپیدا    کاهشعدسی چشم    یر یپذانعطافبا افزایش سن،    پیر چشمی:
 .شودیمح لااص ویژه یهانکیعکه به کمک 

2 

 مصحّح شو  
             (34ص )  (25/0) عصبی ( 25/0)  یهارشته( ب           ( 34ص )  ( 25/0) قرنیه  (الف

 ( 33ص )  ( 25/0)  ث( دم       ( 33ص )  ( 25/0)  2ت(       ( 33ص )   (25/0)  روی پاها (25/0)   حسی ( 25/0) ی وهام (پ

یا    سبز  به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  6الی   5پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

  یک ،  بینایی  واحد  هرتشکیل شده است.    بینایی   واحد، از تعداد زیادی  شودیمدیده    حشراتچشم مرکب که در    الف(

بوده و نسبت به    رنگی  ظاهریقرنیه در چشم مرکب حشرات دارای    .دارد  نوری  ۀدگیرن  تعدادی  و  عدسی  یک،  قرنیه

 .هاسترندهیگ سمت به برآمدگیدارای  تر( است؛ همچنین)مسطح  ترپهنعدسی 

 . دیآیمبه وجود  عصبی یهارشتهوجود دارد که از اجتماع  رنگ زرددر مرکز هر چشم مرکب، نوعی ساختار  ب(

انواع   هارندهیگ به کمک این    هامگس  آن قرار دارند.  پاهای  روی   حسی  موهایشیمیایی در    ی هارندهیگ،  مگسدر    پ(

 . دهندیمرا تشخیص  هامولکول

  هارندهیگ. هر یک از این  دارند  قرار   تینی لاژ  یا مادهدر    هایماهگیرنده در ساختار خط جانبی    یهااختهی  یهامژک  ت(

 .کنندیمانتهای دندریتی ارتباط نورونی برقرار  2با 

 .شوندیمکوتاه  سر  سمت به دم  سمتمتفاوت بوده و از  هایماهخط جانبی   یهارندهیگ  یهامژکسایز  ث(

 نهایی   ۀ نقش  
ممکن است پرسش مطرح   هااهمیت زیادی داشته و از هر بخش آن  اندتصاویری از جانداران که در کتاب درسی به نمایش درآمده

 مورد بررسی و مطالعه قرار داد. یخوببهرا به همراه جزئیات و متن کنار شکل  هاآنشود. به همین دلیل باید 
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 شو   20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

5/1  

 مصحّح شو  
 ( 43 ص)  ( 25/0)  هاآن ترمیم سرعت  نسبت به ( 25/0) هاغضروفبخش صیقلی ( 25/0)   سرعت تخریببا افزایش  (الف

چون از    تواند نمره تعلق گیرد )به کارکرد زیاد نیز می  .(0/ 25)  . که وی داشته است  ی دگی دبیآسو    ( 25/0)  ضربات  (ب

 (43ص )  ( 25/0)لولایی   پ(      (43 ص) دوران دبستان رضا به بازی فوتبال مشغول بوده است( 

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  8الی   6پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

ولی بدن دوباره    شود یمتخریب    هایماری بو بعضی    هابیآس در اثر کارکرد زیاد، ضربات،    هاغضروفبخش صیقلی    الف(

 .شود مفصلی ی هایماری بباعث  تواندیم . اگر سرعت تخریب بیش از ترمیم باشد، کندیم ترمیم  آن را 

از آن جایی که رضا   . شود ی متخریب    ها ی مار یب و بعضی    ها ب ی آس در اثر کارکرد زیاد، ضربات،    ها غضروف بخش صیقلی    ب( 

 در وی ایجاد شده است.  هایدگیدبیآس  و   ، کارکرد زیادضرباتاست بنابراین این حالت به علت  ای  حرفه   یک فوتبالیست

 است.  لولایی نوع متحرک از  مفصلی ،مفصل زانو پ(

 نهایی   ۀ نقش  
است.    متنی با محتوای مطلب درسیتواند توسط طراحان برای سنجش میزان یادگیری صورت گیرد استفاده از  که می  یسؤالاتیکی از  
.  هستندبا توجه به توضیحات ارائه شده در کتاب درسی در ارتباط با همان محتوا    ند،که قرار است در این بخش مطرح شو  یسؤالات

 رد. بیاوتمامی نکات مرتبط با آن مفهوم را به ذهن  ،این قسمت کافی است با دقت و تمرکز یهاپرسشبرای پاسخ به 
 

9 

1 

 مصحّح شو  
 ( 47ص )  . (25/0) متفاوتی دارد  (25/0)  هایتعداد تارچه( 25/0) یاچهی ماهچون هر تار  -  ( 25/0) خیر

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  4الی   2پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

. در واقع هر یاخته از به هم پیوستن چند یاخته  شوندیم دیده    با چندین هسته  یااستوانهمانند    یاچهیماه  یهااختهی

نام    شود یمایجاد    جنینی  ۀدوردر   به  رشته  زیادی  تعداد  یاخته،  هر  دارد. درون  علت چند هسته  به همین    تارچهو 

 . اندقرارگرفتهوجود دارد که موازی هم در طول یاخته  ی اچهیماه
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 محرک نوع گیرنده محل گیرنده  جانور دارای گیرنده  نام گیرنده 
مکانیکی خط  

 هایماه جانبی
 رپوستی ز درون کانالی در 

 های ماهو دو طرف بدن 
با  دارمژک ی هااختهی 

 اندازه همغیر  ی هامژک
  ۀجریان آب و حرکت ماد

 ژلاتینی

 نورون تمایز یافته موهای حسی روی پاها  مگس شیمیایی در پا 
  ی هامولکولانواع 

 شیمیایی 
مکانیکی صدا  

 جیرجیرک  در پا
در دو پای جلویی بین 

 - بند اول و دوم 
  ۀامواج صوتی و لرزش پرد

 صماخ
نوری چشم 

 پرتوهای نور  طویل  ۀگیرند ی هااختهی  درون چشم مرکب  حشرات  ۀهم مرکب حشرات

فروسرخ مار  
 زنگی

سوراخی که در جلو و زیر   مار زنگی
 هر چشم وجود دارد

پرتوهای فروسرخ تابیده از  -
 بدن شکار 
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5/1  

 مصحّح شو  
    (55ص  ) . (25/0) زیربرونغده : ب( 25/0)  زیردرونالف( الف: غده  

          (55ص  )  (25/0) شود یمیا سطح بدن وارد  ( 25/0)  حفراتبه ب( 

 ( 55ص )  ( 25/0) ت( شکل الف     (55ص  )  ( 25/0)پ( مویرگ خونی  

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  6الی  4پیشنهادی در این آزمون حدود  

 تر بررسی دقیق 

خود را ابتدا به مایع میان بافتی و سپس به درون خون    هورموناست که    ریزدرون   ۀغد  ۀ دهندنشان  الف  شکل  الف(

بدن    سطح یا حفراتبه    مجرا طریق  ازاست که ترشحات خود را    ریز برون  غده   دهندهنشاننیز   ب شکل.  کندیمترشح  

 . زدیریم

 
  یا حفرات  سطحبه    مجراییترشحات خود را از طریق    زیربرون  ۀ، اما غدشودیمبه خون وارد    ریزدرون  ۀغدترشحات   ب(

 . زدیریم بدن

 . شودیم به خون وارد ابتدا به مایع میان بافتی و سپس  زیردرونغده ترشحات  پ(

به ترتیب هورمون    زیردرون  یهااختهی  ت( بنابراین شکل  کنندیمرا ترشح    سکرتین  و  گاستریندر معده و دوازدهه   .

 کنندۀ گاسترین در معده باشد. حرشهای تدهندۀ یاختهتواند نشان، میاست زی ردرونغده   ۀدهندنشان "الف"

 نهایی   ۀ نقش  
جدول    صورتبه  تواندیماین بخش    یهاپرسشکتاب درسی اهمیت بسیار زیادی در آزمون دارند.    یها شکلکه    شودیمیادآوری    مجددا  

 کلمات به هم مرتبط نیز طرح شود. 

 شو  20 
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75/0  

 مصحّح شو  
 ( 57ص )  (0/ 25) 3 ۀپ( شمار         (57ص ) (  25/0)  4 ۀب( شمار        ( 57ص ) ( 25/0) 2 ۀالف( شمار

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  0الی   5پیشنهادی در این آزمون حدود 

12 

 زیر برون ۀغد زیر درون ۀغد تفاوت

 هورمون(  جزبه متنوع ) هورمون )بسیاری پروتئینی و برخی کلسترولی( جنس ترشحات
 دارد ندارد  مجرا 

 مجرا سپس سطح یا حفرات بدن مایع میان بافتی سپس خون محل ترشح

 دارد ترشح پیک شیمیایی
شدن در صورت آلوده   1)مثلا اینترفرون نوع  دارد

 های آن به ویروس(یاخته
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 تر بررسی دقیق 

، صفحه رشد و شماره  3، غضروف جدید، شماره  2، غضروف مفصلی، شماره  1که شماره    شودیممشخص    ،با توجه به شکل

 جدید ساخته شده هستند.  یهااستخواننیز  4

شده در سمتی از صفحۀ رشد غضروفی قرار دارند که  های جدید تشکیلبا توجه به شکل مشخص است که غضروف الف(

 مشخص شده است.  1، که در شکل با شماره به سمت غضروف مفصلی است

 
  غضروفی  یهااختهی نام دارند.    رشد  صفحاتوجود دارد که    غضروفی  ۀ دو صفحدراز،    یهااستخواندر نزدیکی دو سر    ب(

  یهااختهی  جانشیناستخوانی    یهااختهی ،  ندیآیم جدیدتر پدید    یهااختهی. همچنان که  شوند یمدر این صفحات تقسیم  

  ی هااختهی محل تشکیل  ۀ  دهند نشان  4  ۀشمار. بنابراین  کندیم و به این ترتیب استخوان رشد    شوندیم   تریمی قدغضروفی  

 استخوانی جدید است.

رشد استخوان   ، . در این حالتشوندیم چند سال بعد از بلوغ، صفحات رشد از حالت غضروفی به استخوانی تبدیل  پ(

  تواندیم ، هورمون رشد  اندنشدهتا زمانی که این صفحات، بسته    «.نداصفحات رشد بسته شده»   ندیگویمو    شودیممتوقف  

افزایش   را  تغییر در بخش  دهدقد  بنابراین  استخوان    رغمیعل که    شودیم باعث    3  ۀشمار.  ترشح هورمون رشد، طول 

 . افزایش پیدا نکند

 نهایی   ۀ نقش  
تمامی جزئیات شکل باید مورد    دقت بهکتاب درسی اهمیت بسیار زیادی در آزمون دارند. بنابراین    یها شکلکه    شود یمیادآوری    مجددا  

 بررسی قرار گیرد. 
 

1 

 مصحّح شو  
 ( 66ص ) (  25/0)  اما سریع( 25/0) عمومی   یهاواکنشالف( 

    ( 25/0).  بیش از گذشته به خارج رگ نشت کند  ( 25/0)  دفاعی است  یها نیپروتئتا خوناب که حاوی    شود یمموجب  ب(  

 ( 71و  70ص )

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  0الی   4پیشنهادی در این آزمون حدود  

 تر بررسی دقیق 

.  کندیم شناسایی    هاآن  عمومی   یهایژگیورا بر اساس    هاگانهیبدومین خط دفاعی شامل سازوکارهایی است که    الف(

 .شودیم مطرح   سریع اما عمومی یهاواکنش. این خط با نام است یراختصاص یغبنابراین از نوع دفاع 

  ابدییم   افزایش   ها رگ  در   خون  جریان  ترتیب  این   به   .شودیم   رها   هیستامین  ده یدبیآس  هایماستوسیت  از   التهاب،   در   ب(

 . کندیم نشت بیرون به بیشتری  خوناب همچنین  ؛ شوندیم هدایت  آسیب موضع  به بیشتری سفید یهاچهیگو و
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17 

 

 نهایی   ۀ نقش  
درست و نادرست یا جای    صورتبه  سؤالاتدر کتاب درسی اهمیت زیادی دارد. ممکن است از این بخش،    شدهمطرح مراحل فرایندهای  

 خالی نیز مطرح شود. 

 شو: پاسخ التهابی 20 
  تسریع   و  ها کروبیم  انتشار  از  جلوگیری  ،هاکروبیم  بردن  بین  از  به   کند وبروز می  بافتی  آسیب  دنبال   بهاست که    موضعی   پاسخی التهاب،  
 . اندالتهاب یهانشانه ،دهیدبی آس موضع در درد و گرما تورم، قرمزی،. انجامد یم بهبودی

 دهید بیآس هاییاخته از  هیستامین شدن رها ،یخوار گانهیب :ماستوسیت
   دفاعی( یهانیپروتئ و پلاسما بیشتر )خروجهارگ نفوذپذیری افزایش خون(،  جریان )افزایشها شدن رگگشاد :هیستامین

   هاها و مونوسیت نوتروفیل جذب برای شیمیایی  پیک ترشح پاکسازی، ،یخوار گانهیب :ماکروفاژ
   ماکروفاژ  به شدنلیتبد  و  دیاپدز :مونوسیت
   یخوار گانهیب و دیاپدز :نوتروفیل
   یخوار گانهیب تسهیل ،هاکروبیم غشای در منفذ ایجاد :مکمل پروتئین

 سفید یهاچهیگو  جذب برای شیمیایی  پیک ترشح :مویرگ دیواره یهااختهی
 

5/1  

 مصحّح شو  
 ( 73ص )    (25/0)  هاکروبی م (25/0) به هم چسباندن  ب(         ( 73ص ) ( 0/ 25)  نحوه عملکرد پادتنالف( 

 ( 73ص )  (25/0) و د  (25/0)  ، ج(25/0)  مراحل بپ( 

یا  سبز    به    ؟ قرمزبودی  پاسخ  زمان    سؤالاتبرای  مدت  بخش  این 
 است.   دقیقه  8الی   5پیشنهادی در این آزمون حدود 

 تر بررسی دقیق 

 
 . هستند هاپادتنعملکرد   ۀ دهندنشانویر ااین تص الف(

از مراحل شامل؛    ب( افتاده در هر یک  اتفاق  فعال کردن  وقایع    ی هاپادگنمکمل، ب: رسوب دادن    ی هانیپروتئالف: 

 . یسازیخنث، د: هاکروبی م ج: به هم چسباندن  محلول، 

د    پ( و  افزایش  به صورت مستقیم    توانندیم مراحل ب، ج  به  فعال کردن    شوند.  یخوارگانهیبمنجر  که  کنید  )دقت 

 شود اما نه به صورت مستقیم( خواری میهنهای مکمل نیز در نهایت منجر به افزایش فعالیت بیگا پروتئین

 ! ردپای اشتباه 
  ی ها ن ی پروتئ )فعال شدن    . پس از انجام مرحله الف شوند ی م   ی خوار گانه ی ب توجه کنید که فرایندهای هر یک از مراحل ب، ج و د منجر به افزایش  

 .  برند ی م بقایای یاخته را از بین    ی خوار گانه ی ب با    خوارها درشت و سپس    رود ی م از بین    ی ا اخته ی مکمل( یاخته بر اثر خروج محتویات  
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  موفق باشید  20


